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Aamupalaseminaari tiistaina 26.03.2024 klo 08.15

Seppo Saarelainen ja Henry Gustavsson

Pakkasmaaran, roudan syvyyden ja routanousun arviointi annetussa
havaintokohteessa Ilmatieteen laitoksen havaintojen perusteella



Havaintojen lataus (https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus )

Havaintojen lataus -palvelusta voi kuka tahansa verkkopalvelun kayttaja hakea maksutta ja
ilman ohjelmointitaitoja, saa-, sateily-, meri ja ilmanlaatuhavaintoja.

Tiedot voi ladata esimerkiksi omaan taulukkolaskentaohjelmaan. Palvelu hyodyntaa
lImatieteen laitoksen avointa dataa.

1. Valitse havaittavat suureet
- Saahavainnot — paivittaishavainnot — ilman keskilampaétila

2. Valitse aikavali alkupvm — loppupvm
3. Valitse havaintoasema Nimen mukaan tai kartasta

4.Lataa havainnot (esim Excel-taulukkoon)
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Pvm = paivays(vuosi;kuukausi;paiva)

Td
F(d)
Zf
hf
H

ilman keskilampatila oC
=summa (Td(pvm)), Kh
=11*neliojuuri(F, kun Td<0), mm
= (dh/dz)*(Zf-H), mm, kun Zf> H
rakenteen paksuus, mm



Measured Freezing Indices in Jokioinen, South Finland

1932-2024 and Design Freezing indices F2..Fioo, (based on
observations from 1978-2007)

Jokioinen: Pakkasmaarat 1931-2024
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Lieksa Lampela. Vrk keskilt ja pakkasmaara
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Lieksa Lampela. Roudan syvyys ja routanousu
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Kuva 3.6. Pakkamaaran ja lumikerroksen paksuuden vaikutus roudan syvyyteen /11/.



Utsjoki, Muargam
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Kuva 2.2a -b. Talven 23-24 pakkasmaard ja kerran 2 ja 5 vuodessa toistuva pakkasmaara F,, F., Kh



Johtopaatokset

—

Routatilanteen ja routavaurioiden selvityksissa on hyotya roudan syvyystiedosta kohteessa

Roudan syvyytta voidaan arvioida joko mittaustiedon tai kohteen pakkasmaaran perusteella

3. Pakkasmaaraa ja sen kertymista voidaan maarittaa llmatieteen laitoksen ilman
vuorokausilampotilan havainnoista lahimmalla ilmastoasemalla.

4. Pakkasmaara (Kh) vastaa ilman negatiivisten vuorokausilampotilojen summaa (x24h)

havaintokaudella.

Roudan syvyys (mm) on likimaarin 10 a’ 11 x (pakkasmaaran neliojuuri)

6. Routanousuavoidaan arvioida roudan tunkeumasyvyydesta routivassa pohjamaassa

routanoususuhteen (paisumakertoimen) perusteella
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