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Ratojen routahaasteet 2010-2011

Routapalkat 2010
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Routanopeusrajoitukset, ennuste \ Y/
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Routahaasteet 2023-2024

Viimeiset 5v Syksy 2023 Kevat 2024

Analytiikkaportaali

Routaennuste | Pakkasmadra Pakkasmaara historia Routasyvyys

V¢ RouTARAPORTOINTI Routaennuste
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Analytiikkaportaali

Havaintoasemat
|(Multiple values)

Talven keskimaarainen suurin Keskilampdtila (viimeiset 20 vuotta)
pakkasmaara (viimeiset 20 vuotta)

Talvien maksimi pakkasmaarat (Kh) havaintoasemittain eri vuosina

Keskiarvo | Sweden
(taulukon | 20232024 20222023 20212022 2020-2021 20192020 20182019 2017-2018 2016- y
) ) | talilta)] ) ) ) ) ) )
Vantaa Helsinki-Vantaan lent.. 10257 | 14405 7099 10303 10327 223 8201 11273 [
Pirkkala Tampere-Pirkkala le.. 12745 17978 10342 13098 11650 372 11750 14832 1
Lappeenranta Lepola 14082 : 18672 11206 14719 14246 1325 13044 15101 1
Kauhava lentokentts 15432 23098 13812 16949 13915 3377 14450 18156 u
Jyviskyla lentoasema 17152 24970 14767 18029 16279 4550 16080 18142 1
Joensuu Linnunlahti 19175 26011 16186 21034 19735 6295 18672 19128 u "
Oulu Oulunsalo Pellonpia 20445 | 27506 18511 22764 21055 10229 20515 23050 u P P
Kajaani lentoasema 23110 30348 20568 24598 23146 12350 22630 24158 2t ’
Rovaniemi lentoasema 27396 | 33182 24768 29249 25622 22817 27149 32935 2 S
Keskiarvo (havaintoasemilta) 17755 24019 15251 18971 17331 6838 16943 19642 1 X
.\" n ,"J ] © 2024 Mapbox © OpenStreetMap Ved
f N ('
N . 20vkalampstila
Talvien maksimi pakkasmaarat (Kh) havaintoasemittain eri vuosina £ 2024 Mapbox © Opansirestiap 2 ;01 = ;i ::f
Pakkasmaara (Kh) 1.2 M5
72018 2016-2017 2015-2016 2014-2015 2013-2014 2012-2013 20112012 2010-2011 2009-2010 <5000 [ 15000-20000 [ 30000 - 35000
5000 - 10000 [ 20000-25000 [l 35000- 40000 [ Ydinverkko, Rautatie
Vantaa Helsinki-Vantaan lent.. 11273 6098 9226 3582 6624 16750 10411 22147 17186 | 10000-15000 [ 25000-30000 [ >40000 — B
Pirkkala Tampere-Pirkkala le.. 14832 8783 11184 5338 7954 19723 12653 26947 18559
Lappeenranta Lepola 15101 10526 13270 6838 8326 21096 14894 27394 20573 Routasyvyyden kehitys havaintoasemittain
Kauhava lentokentt3 18156 10562 12922 6737 8090 22610 13805 31056 21946 0
Jyviskyls lentoasema 18142 12497 15010 930C 9374 24682 17450 32993 23158
Joensuu Linnunlahti 19128 16308 16649 12074 10776 26042 19130 35213 24370 "
OuluOulunsalo Pellonpaa 23050 16913 16 399 1081C 11261 28560 18341 35717 25042
Kajaani lentoasema 24158 20743 18 206 1475C 13800 31726 22949 39526 27154
Rovaniemi lentoasema 32935 25346 23585 2123¢ 21571 34027 24446 38986 26021

Keskiarvo (havaintoasemilta) 19642 14198 15161 10074 10864 25024 17120 32220 22667

reutasyvyys akgjana
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Pa svenska - In English
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Ratojen routakorjaussuunnittelu:
ROPE-projekti

C ) Tampereen yliopisto KV_-Lé R2_ET
Esimerkki: Routalevy tukikerroksen alla
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Ratojen routasuojaustarpeen

selvittaminen
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Vaylaviraston ohjeita
37/2021
\ ’ Erikseen valmis-
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Ottimen:
- = Koek tehdian liik tkon aikana. isd isij
Tavoitesyvyyteen tehtava koekuoppa radan suunnassa. K::pgﬁﬁgita?onat?:ﬁévgn::::n itzTi\-raL:Jaa.na ;I;a halkalsua
Vain tilkirtaia all 80 o Kaivumassat erotellaan siten, ettd ne ovat [kr?-|m|k isii
Ratojen routasuojaustarpeen Boleikkaukaen mustoan. | PAaUtettavissa kerroksittain. g
poikkileikkauksen muatoon 90 mm

selvittaminen

raiteen suhteen, muilta osin

Kuopan kaivun, naytteenoton, dokumentoinnin

tettu ikkunanayt-
teenotin

Pituus 1670 mm

[N kaivuluiskat jateiadn ja kuvauksen jalkeen koekuoppa _ )
Tutkimusohje ® etaammalle raiteesta. téytetadn kerroksittain tiivistden tarylevylla Kruunun koko

67/105 mm

i puomiin kilnnitettavalla tarylevylla.

/@

I
I
i ..;'." kddnteisessd jarjestyksessa esim, kaivinkoneer
i
]

(@ Tukikerros Kaivannon pohjan ja Radan likennekelpoisuus tulee arvioida ennen

@ Vilikerros ylapuolisen raiteen avaamista junaliikenteelle. )
@ Eristyskerros tulkintauran Arvicinnin suorittaa paallysrakennepateva
i leveys n. 50 cm henkild.
(@ Pohjamaa
Maytteanotto vallkermoksesta.
- I MNaytteenatto eristyskerroksesta.
/ E—Gj MNayte erityskerroksen jokalsesta unnistetusta maakeroksesta
N7 Naytlaenotto pengertdytista tai pohjamaasta.
Nay‘tﬂ jokaisasta tunnistetusta maakemoksesta
Kaivu ei saa ulottua —/| @
rataptlkyn alle @
Koekuopan syvyys @ \(
pohjatutkimusohjelman -~
mukaisesti 1:1.5 tai loivempi
(1) Tukikerros (@ Eristyskerros (& Koekuoppa
@ Vaélikerros @ Pohjamaalpengertéyte




Ratojen
routasuojaustarve,
Routimisen kriteeri

rakeisuus
ja
kapillarisuus

perusieena.
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Rackoks mm

Kuva 1. Routivuuden rakeisuusalueiden alueet 1, 1L, 2, 3 ja 4. Alueiden
routivuuskriteerit on esitetty alla numeroarvoin kayran alaosan seka ds osalta.

Alueet 1 ja 1L. Maalaji, jonka rakeisuuskayra sijaitsee alueilla 1 ja 1L ovat aina
routivia.

Alue 2. Maalaji, jonka rakeisuuskayra sijaitsee alueella 2 on routimatonta:

0,1 < dso < 0,2 mm

0,002 mm<3%

0,02mm<10%

0,074 mm < 35 % (laskennallinen 0,063 mm < 27 %)
Lisaksi kapillaarisen nousukorkeuden tulee olla alle 1 m.

Alue 3. Maalaji, jonka rakeisuuskayra sijaitsee alueella 3 on routimatonta:

0,2 <dse <1 mm

0,002 Mm<1,5%

0,02mm=<5%

0,074 mm < 18 % (laskennallinen 0,063 mm < 15 %)

Alue 4. Maalaji, jonka rakeisuuskayra sijaitsee alueella 4 on routimatonta:

e dso>1mm
e 0,02mm=<1%

e 0,02mm=3%

e 0,074 mm < 8 % (laskennallinen 0,063 mm < 7 %)



Routasuojaus radalla
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Routahaasteet radalla, yhteenveto

Routaongelman esiintymisen “riski”

* Routaan liittyvien ongelmakohteiden kohteiden tunnistaminen
* Materiaalinen routivuuden maarittaminen

* Routaongelman haitallisuus vs rakenteen parantaminen

e Mihin pitaisi varautua? Tulevaisuuden saa?

11
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