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1. Asiakas osana energiayhteiséa

— konsortiossa 11 yritystéa

2. Liiketoimintamallit ja regulaatio |

» Projektin toteutuksesta vastaa
Tampereen yliopiston (TAU), VTT:n
ja Tampereen ammattikorkeakoulun
tutkimusryhmat 2. Energiateknologiatja—resurseit |

— Sahkotekniikka (prof. Pertti seka nidentalintz
Jarventausta, prof. Sami Repo)

— Tietotekniikka (prof. Kari Systa)

— Automaatio ja hydrauliikka (prof. Matti Vilkko)

— Tuotantotalous ja tietojohtaminen (prof. Saku Mé&kinen)

— VTT (tutkimusprof. Kari Maki ja erikoistutkija Anna Kulmala) @ creieciossteem
— TAMK / talotekniikka (yliopettaja Pirkko Harsia) @ 'hensiset platformit,

palvelut, prosessit

3. Digitalisointija IT platformit

* Verkkosivut; http://www.senecc.fi/projects/procemplus
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(o Tulevaisuuden kaupunkiympariston
energiaratkaisut

STEK:n rahoittama pitkdjanteinen TAMK:n ja TAU:n yhteinen kehityshanke
ajoittuen vuosille 2018-2022. Rahoitus yhteensa 600 000 € (120 k€/a)

STEKIn ja Tampere3-Kkorkeakoulujen yhteistyo uudelle tasolle

15.2.2018

STEK ry on tehnyt merkittavan lahjoituksen Tampereen ammattikorkeakoulun ja Tampereen teknillisen
yliopiston opetukseen ja tutkimukseen. STEK ry tukee yli sadallatuhannella eurolla vuosittain viiden
vuoden ajan yhteisty6hanketta, joka keskittyy kaupunkien tulevaisuuden energiaratkaisuihin.

- Toimintamalli poikkeaa merkittavalla tavalla perinteisista projekteista. Yhteistydn aikajanne on pitka ja sisaltd
on maaritelty joustavasti antaen tilaa muutoksille ja luovuudelle. Naen tallaisen rahoituksen taydentavan
merkittavalla tavalla sita perinteista rahoituskenttad, jossa on seka korkeakoulujen omaa rahoitusta etta julkista
kilpailtua rahoitusta ja yritysyhteistydna toteutettuja projekteja, sanoo STEKin toimitusjohtaja Timo Kekkonen.

- Meilla on pitkat perinteet yhteistydsta Tampereen ammattikorkeakoulun kanssa seka Tampereen teknillisen
yliopiston kanssa, ja olemme rahoittaneet useita talotekniikkaan ja sahkdtekniikkaan liittyvia projekteja. Naista
saadun kokemuksen perusteella oli luonnollista siirtya yhteistydssa seuraavalle tasolle, yhteistydmuotoon, joka
on mahdollinen vain niiden kumppaneiden kanssa, joiden korkeatasoiseen osaamiseen ja sitoutumiseen
voimme luottaa.

Rahoituspaatds julkistettiin tiistaina 13.2.2018 Tampereen ammattikorkeakoulussa Talotekniikan koulutuksen 20-
vuotisjuhlassa. Lahjoituksella vahvistetaan jo kolme vuotta kaynnissa ollutta Tampere3-yhteistydta energia-alan
koulutuksessa ja tutkimuksessa. Siina yhdistyvat tekniikka, energiapolitiikka, lainsaadannén ja
liilketoimintamallinen kehittaminen. Projektin johtajana toimii TAMKissa yliopettaja Pirkko Harsia ja TTY:lla
professori Pertti Jarventausta.

- Ensimmaista kertaa ammattikorkeakoulu paasee mukaan tallaiseen toimintamalliin, jossa STEKin yhteistyd
korkeakoulun kanssa perustuu pitkaaikaiseen sitoutumiseen ja luottamukseen. Tasta olemme erittain ylpeita ja
kiitollisia, sanoo TAMKin rehtori Markku Lahtinen.
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meeesy  LIIKETOIMINtAaymparistossa tapahtuvia muutoksia

lImastonmuutoksen aiheuttamat haasteet EORCOWNINCENTIVES

Regulation
Legislation

Sahkoenergiajarjestelmien murros B

— Saariippuva uusiutuva tuotanto Filianaing

— Kysynnan jousto ja energian varastointi Subsidles

— Liikenteen sahkdistyminen R

— Lammityksen sahkdistyminen rosumer | co0ack

— Yhteiskunnan sahkoriippuvuuden kasvu i

Co-creation

Digitalisaation kehitys susines
— Internet of Things (loT)

Services

Loppukayttgjalahtoisten tietointensiivisten Smart Grid Technology
ekosysteemien kehittyminen BOTTOM-UP ACTIVITIES OF FIRMS

— Jakamis- / vaihdantatalous (Uber, AirBnB, ...)

Consumer / Producer / Provider - Prosumer (= aktiivinen asiakas)
-> Energiayhteisot



ymmes  Sahkomarkkinadirektiivi (EU) 2019/944

Artikla 2
e 'kansalaisten energiayhteisolla’ tarkoitetaan oikeushenkilda,

a) joka perustuu vapaaehtoiseen ja avoimeen osallistumiseen ja jossa
tosiasiallista maaraysvaltaa kayttavat jasenet tai osakkaat, jotka ovat
luonnollisia henkil6ita, paikallisviranomaisia, kunnat mukaan lukien, tai
pienia yrityksia;

b) jonka ensisijainen tarkoitus on tuottaa rahallisen voiton sijaan
ymparistoon, talouteen tai sosiaaliseen yhteisdon liittyvia hyotyja
jasenilleen tai osakkailleen tai alueille, joilla se toimii; ja

c) joka voi harjoittaa tuotantoa, mukaan lukien uusiutuvista lahteista peraisin
olevaa tuotantoa, jakelua, toimitusta, kulutusta, aggregointia, energian
varastointia, energiatehokkuuspalveluja tai sahkbajoneuvojen
latauspalveluja tai voi tarjota muita energiapalveluja jasenilleen tai
osakkailleen

Artikla 16
» Vapaaehtoisuus ja mahdollisuus erota
« Loppukayttajan oikeuksien sailyminen energiayhteisossa




ymmes  Sahkomarkkinadirektiivi (EU) 2019/944

 Direktiivin 16 artiklan ensimmaisessa kohdassa todetaan, etta "jJasenvaltioiden
on saadettava kansalaisten energiayhteisot mahdollistavasta
saantelykehyksesta, jolla varmistetaan, etta

a) osallistuminen kansalaisten energiayhteis6dn on avointa ja vapaaehtoista;

b) kansalaisten energiayhteisdn jasenet tai osakkaat ovat oikeutettuja
lahtemaan yhteisosta,

c) kansalaisten energiayhteison jasenet tai osakkaat eivat meneta oikeuksiaan
elvatka valty velvoitteiltaan kotitalousasiakkaina tai aktiivisina asiakkaina;

d) saantelyviranomaisen arvioimaa oikeudenmukaista korvausta vastaan
asiaankuuluvat jakeluverkonhaltijat tekevat yhteistyota kansalaisten
energiayhteisdjen kanssa helpottaakseen kansalaisten energiayhteisdjen
sisaisia sahkdnsiirtoja;

e) kansalaisten energiayhteisoihin sovelletaan syrjimattomia,
olkeudenmukaisia, oikeasuhteisia ja avoimia menettelyja ja maksuja, myos
rekisterdinnin ja toimilupien osalta, ja niilta peritdan avoimia, syrjimattomia ja
kustannuksia vastaavia verkkomaksuja varmistaen, ettd ne osallistuvat
asianmukaisella ja tasapainoisella tavalla jarjestelman kokonaiskustannusten
jakoon.”



Demem  Sahkomarkkinadirektiivi (EU) 2019/944

» "Hajautettu energiateknologia ja kuluttajien vaikutusmahdollisuudet ovat tehneet yhteisbenergiasta toimivan
ja kustannustehokkaan keinon vastata kansalaisten tarpeisiin ja odotuksiin energial&hteiden, palvelujen ja
paikallisen osallistumisen osalta. YhteisOenergia tarjoaa osallistavan vaihtoehdon kaikille kuluttajille
osallistua suoraan energian tuottamiseen, kuluttamiseen tai jakamiseen. Yhteisdenergia-aloitteet keskittyvat
padasiassa tuottamaan kohtuullisella hinnalla tietynlaista, esimerkiksi uusiutuvaa, energiaa jasenilleen tai
osakkailleen eivatka ensisijaisesti tuottamaan voittoa kuten perinteiset sahkoalan yritykset. Koska kuluttajat
ovat suoraan osallisina yhteisbenergia-aloitteissa, niilla on mahdollista helpottaa integroidusti uuden
teknologian kayttoonottoa ja uusien kulutustottumusten omaksumista, mukaan lukien alykkaat jakeluverkot
ja kulutusjousto. Yhteisbenergia voi myos edistaa kotitalouksien energiatehokkuutta ja auttaa torjumaan
energiakoyhyytta vahentamalla kulutusta ja alentamalla toimitushintoja. Lisaksi yhteisbenergia mahdollistaa
tiettyjen sellaisten kotitalousasiakkaiden rynmien osallistumisen sahkémarkkinoille, joille se ei muutoin ehka
olisi ollut mahdollista. Onnistuessaan tallaiset aloitteet ovat tuottaneet yhteisolle taloudellista, sosiaalista ja
ymparistonakokonhtiin liittyvaa hyotya, joka ei rajoitu pelkastaan energiapalvelujen tuottamisesta saatavaan
hyotyyn.”

» "Jasenvaltioiden olisi nain ollen voitava saataa, ettd kansalaisten energiayhteisdilla on minka tahansa
yhteis6n muoto, esimerkiksi yhdistys, osuuskunta, yhteistyokumppanuus, voittoa tavoittelematon yhteiso tai
pieni tai keskisuuri yritys, edellyttaen, ettd yhteiso voi kayttaa oikeuksia ja silla voi olla velvoitteita omissa
nimissaan.”

» "Kansalaisten energiayhteisot ovat jdsenyysrakenteensa, hallinnointivaatimustensa ja tarkoituksensa
perusteella uudentyyppisia yhteisdja. Niiden olisi sallittava toimia markkinoilla tasapuolisin edellytyksin
vaaristamatta kilpailua, ja markkinoiden muihin sdhkdalan yrityksiin sovellettavia oikeuksia ja velvoitteita olisi
sovellettava kansalaisten energiayhteisoihin syrjimattomalla ja oikeasuhteisella tavalla.”

» "Tassa direktiivissa jasenvaltioille annetaan mahdollisuus sallia se, ettd kansalaisten energiayhteisoista tulee
joko yleisen jarjestelman mukaisia jakeluverkonhaltijoita tai niin sanottuja "suljetun jakeluverkon haltijoita”.
Kun kansalaisten energiayhteisdlle on myonnetty jakeluverkonhaltijan asema, sité olisi kohdeltava samalla
tavalla ja silla olisi oltava samat velvoitteet kuin jakeluverkonhaltijalla.”

Viittaukset Euroopan unionin virallisesta lehdesta (L 158/130
FI, 14.6.2019) koskien Sahkdmarkkinadirektiivia 2019/944



Cr Emgg:gel?nyll\lllgg;;o Dlrekt”VI (EU) 2018/2001, UUSIUtUVISta |ahte|Sta
peraisin olevan energian kayton edistamisesta

» "Paikallisten kansalaisten ja paikallisviranomaisten osallistuminen uusiutuvan energian hankkeisiin uusiutuvan
energian yhteisdjen kautta on tuottanut huomattavasti lisdarvoa uusiutuvan energian paikallisen hyvaksynnan ja
ylim&araisen yksityisen padaoman saatavuuden suhteen, mink& seurauksena on toteutettu paikallisia
investointeja, kuluttajien valinnanvara on laajentunut ja kansalaisten osallistuminen energiasiirtymaan on
lisdantynyt. Toimenpiteilld, joiden ansiosta uusiutuvan energian yhteisot voivat kilpailla tasavertaisin edellytyksin
muiden tuottajien kanssa, pyritaan lisaamaan myds paikallista kansalaisosallistumista uusiutuvan energian
hankkeisiin ja siten uusiutuvan energian hyvaksyntaa.”

» "Paikallisten uusiutuvan energian yhteistjen voi kokoon, omistajuusrakenteeseen ja hankkeiden lukumaaraan
littyvien ominaispiirteidensa vuoksi olla vaikea kilpailla tasapuolisin edellytyksin suuren mittakaavan toimijoiden
ja erityisesti sellaisten kilpailijoiden kanssa, joilla on laajempia hankkeita tai hankekokonaisuuksia.
Jasenvaltioiden olisi néin ollen voitava valita uusiutuvan energian yhteisoille mik& tahansa yhteison muoto
edellyttaen, etta tallainen yhteisod voi omissa nimissééan toimien kayttad oikeuksia ja silla voi olla velvoitteita.

» Vaarinkaytosten valttamiseksi ja laajan osallistumisen varmistamiseksi uusiutuvan energian yhteiséjen olisi
voitava sailya riippumattomina yksittaisista jasenista ja muista perinteisista markkinatoimijoista, jotka osallistuvat
yhteis6n toimintaan jasenina tai osakkaina tai tekevat muulla tavoin yhteisty6ta, esimerkiksi investoimalla
yhteis66n. Kaikkien potentiaalisten paikallisten jasenten olisi voitava osallistua uusiutuvan energian hankkeisiin
objektiivisten, lapindkyvien ja syrjiméttémien kriteerien perusteella.

» Paikallisten uusiutuvan energian yhteisojen erityispiirteisiin hankkeiden koon, omistusrakenteen ja maaran osalta
liittyvi& haittoja kompensoidaan toimenpiteilld, joihin kuuluvat mahdollisuuden antaminen uusiutuvan energian
yhteisoille toimia energiajarjestelmassa ja niiden markkinoille integroinnin helpottaminen. Uusiutuvan energian
yhteis6jen olisi voitava jakaa keskenaan yhteisénsa omistamien laitosten tuottamaa energiaa.

* Yhteison jasenia ei kuitenkaan pitaisi vapauttaa asianmukaisista kustannuksista, maksuista ja veroista, joita
perittaisiin samankaltaisessa tilanteessa olevilta yhteisoon kuulumattomilta loppukuluttajilta tai tuottajilta tai kun
siirtoihin kaytetaan mita tahansa julkista verkkoinfrastruktuuria.”

Viittaukset Euroopan unionin virallisesta lehdesta (L 328/92 FI, 21.12.2018)
koskien Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivia (EU) 2018/2001



yumen Sahkomarkkinadirektiivi (EU) 2019/944

o Sahkomarkkinadirektiivi 2019/944 vauhdittaa osaltaan myds paikallisten
joustomarkkinoiden syntymista.

— Direktiivin 32 artikla edellyttaa kansallisen tason sdhkdmarkkinoiden
saatelykehysten muuttamista niin, ettd se mahdollistaa jakeluverkonhaltijalle
joustopalveluiden hankinnan hajautettua tuotantoa, energian varastointia ja
kulutusjoustoa harjoittavilta toimijoilta seké& kannustaa siihen.

— Joustopalveluiden hankinnalla tulee artiklan mukaan pyrkia kehittamaan ja
tehostamaan jakeluverkon kaytt6a. Jakeluverkonhaltijan joustopalvelut on
artiklan mukaan hankittava avointen, syrjimattdmien ja markkinapohjaisten
menettelyjen mukaisesti.

« Direktiivin linjausten mukaisesti eduskunnassa kasittelyssa olevan hallituksen
esityksen, HE 265/2020, jakeluverkon kehittamissuunnitelman tulisi jatkossa
sisaltda myos suunnitelma kulutusjouston, sahkovarastojen, verkonhaltijan
energiatenhokkuustoimenpiteiden ja muiden resurssien mahdollisesta
kayttdmisesta vaihtoehtona jakeluverkon siirtokapasiteetin laajentamiselle osana
sahkodn siirtohintojen korostuspaineen hillitsemista.
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ey ASlAKKalden rooli sahkojarjestelmassa

« Sahkomarkkinadirektiivissa (EU) 2019/944 yhtena keskeisenda ajatuksena on
asiakkaan roolin korostaminen.

* Yhteiskunnan nakokulmasta keskeisen infrastruktuurin toimintaan liittyva lilkketoiminta
tulee olla kaikkien toimijoiden osalta kestavalla pohjalla sisaltden myos asiakkaat
seka uutena EU:n Sahkomarkkinadirektiivin maarittelemana energiajarjestelman
oikeudellisena toimijana energiayhteisot, jotka tulee integroida osaksi koko
energiajarjestelmaa siten, etta siind huomioidaan

— taysimaaraisesti uusiutuvan energian mahdollistuminen
— energiajarjestelman tarvitsemat joustot

— kokonaisjarjestelman resurssitehokkuus

— sektori-integraation mahdollistaminen

— globaalin vientiliiketoiminnan vaatima teknologiakehitys.

» energiayhteisot yleistyvat maailmanlaajuisesti ja ovat uusi markkina-alue
monelle suomalaiselle teknologia- ja palvelutoimijalle.

« olisikin toivottavaa, ettad viranomainen maarittelisi uudessa laissa energiayhteisot
mahdollistavalla, ei rajoittavalla, tavalla katsoen asiaa laajasti koko
energiatoimialan kehityksen kannalta ja myds kansainvélisen kilpailukyvyn ja
uuden vientiliiketoiminnan nakdkulmasta.

» Energiayhteistjen osalta verkkopalvelumaksujen muodostuminen on laaja ja
moniulotteinen kysymys, joka vaatii viela my0s perusperiaatteiden muodostamista



C Tampereen yliopisto . - 1 1 -~ 1 =
menen  SEKtOrikytkennat energiayhteisoissa

« Sahko ja lampo
— sahkdenergiayhteison paikalliset lammitysratkaisut

« Sahkd ja liikkenne
— sahkodauton lataus osana kerrostalon energiayhteiséa

» Energiaratkaisujen (s&hkad, lampd, jaahdytys, likenne) kokonaisvaltainen
tarkastelu myos energiayhteisojen tapauksessa

« Huomioitava my6s muut ndkékulmat kuin energia

— esim. vesimittaukset, jolloin sama toimija voisi hoitaa kaikkien toimintojen
mittaroinnin ja laskutuksen, tdma toimija voi olla isannaitsija tai joku uusi
toimija

 Haasteena
— Eri sektorien liikketoimintaymparistdjen erot
— Eri sektorien erilainen regulaatio



‘ ey ProCemPlus-projektissa tarkasteltavat
energiayhteisotyypit

o Kaksi kiinteistdn sisaistd energiayhteisoa, joissa molemmissa on yhteisesti omistetut
resurssit (kaytdnndssa usein aurinkopaneelit):

— Case 1A: Jokaisella oma verkkopalvelusopimus ja oma sahkdsopimus
— Case 1B: Yksi yhteinen verkkopalvelusopimus ja sahkésopimus koko kiinteistolle

» Case 2: Verkollinen energiayhteis6 ("suljettu verkko” / "kiinteistOrajan ylittavat erilliset linjat”)

— Verkkoliittyma ja yhteinen verkkopalvelusopimus julkiseen verkkoon energiayhteisén
operaattorin kautta. Yhdessa neuvoteltu sahkdsopimus (yhteison liittymispisteeseen
julkiseen jakeluverkkoon eli yksi avoin toimittaja). Yhteiso ja/tai jasenet erikseen voivat
omistaa resursseja. Yhteison sisdinen markkina/arvojakomalli voi olla keskitetty tai peer-to-
peer -markkina

» Case 3: Virtuaalinen energiayhteisd (julkisen jakeluverkon yli toimiva hajautettu
energiayhteiso)

— Jakeluverkon nakdkulmasta mahdollisesti uusia tariffirakenteita. Yhteiso ja/tai jasenet
erikseen voivat omistaa resursseja. Yhteisten ja jasenten omien resurssien laskenta
arvonjakamismallin mukaisesti operaattorin toimesta (resurssien jaon keskitetty sisainen
markkina) tai peer-to-peer

— Jakautuu kahteen erilaiseen tyyppiin

» Paikallinen yhteisd, jolla on olemassa sahkoverkossa yhteinen syottopiste

* Maantieteellisesti hajautunut yhteis6



Dy KilNteiston sisainen energiayhteiso
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Kiinteistdsahkon lisaksi huoneistoissa tehon hallinnan ja joustojen tarjonnan
— jaykkéa, perustuen ennakkoon + sektori-integraation hyddyntaminen (lampo,

IImoitettavaan jakosuhteeseen ja sahkd, autopaikat ja -lataus, vesimittaus...)
jalkeenpain tapahtuvaan laskentaan + kustannustehokkuus

— ei mahdollista ns.naapurihyvitysta tai
joustojen tarjontaa

— el tue sektori-integraatiota

— edellyttda palveluoperaattorin
+ uutta liikketoimintaa palveluoperaattorille



) meeimesy ~ Akun hyddyntaminen PV-paneelit omaavassa kerrostalossa

» Esimerkkikohteena 1980 rakennettu kerrostalo, jossa 54 asuntoa + liikekiinteisto

— Investoitu energiatehokuuteen: LTO (60 kW, 2014), LED-valaistus, ikkunoiden ja
ovien uusiminen, aurinkokeraimet, yms.

— Energian s&astt: Kokonaisenergian kulutus: (-41%)
« Kaukolampd: 462 MWh (2013) -> 157 MWh (2015) (-66%)
¢ Sahko: 170 MWh (2013) -> 215 MWh (2015) (+26%)

Aurinkopaneelin ja akun vuotuinen tuotto . - PP .
(Akku 25 KWh (300 €/kWh), Paneeli (1500 €/kWp)) Kerrostalon energiayhteiso vol toimia yhtena
kayttopaikkana, jolloin PV ja akku saadaan

2000 . . C cp .
S 1800 W koko yhteison hyddyksi ja siirtotariffina voi olla
— 1600

esim. pienjannitetehotariffi

O 1400
1200 . . . . .
2 1000 » Aurinkopaneelien optimaalinen koko voi
§ 600 usein olla 2-3 kertainen (kannattavuus silti
3 & / parempi)
(]
3 0 — 40 kWp (36 MWh/a) — 60 kWp (54 MWh/a)
S5 11 17 23 29 35 41 47 53 59 65 71 77 83 89 95
Aurinkopaneelin nimellisteho (kWp) s Myds ostosahkon maara, huipputeho ja
——Energiayhteisé + akku ——Kiinteistosihko + akku kustannus laskee omakayttbasteen kasvaessa

Energiayhteiso Kiinteistosahko



T) e S@hkoautojen lataus osana kerrostalon

« Huipputehon minimoimista tavoittelevalla latauksen conoler e
ohjauksella voidaan saavuttaa saastoja e el Pl

kayttokustannuksissa, varsinkin, jos kaytdossa
tehomaksu (esim. pienjannitetehotariffi)

muodostaman energiayhteison kuormitusta

Circuit breakers of
the feeder

e Simuloinnin laht6tiedot

Kiinteiston kuormana kaytettiin mitattua dataa kerrostalosta, jossa on noin 50 asuntoa ja 53
parkkiruutua

Ladattavien ajoneuvojen paivittdisena energiatarpeena kaytettiin 8 kwh, joka vastaa
keskimaaraista paivittaista henkildajoneuvoilla ajettavaa suoritetta

Ajoneuvojen oletettiin saapuvan lataukseen klo 17-21 ja lahtevan latauksesta klo 04-08

Latauspisteen tehona kaytettiin 3,7 kW

Latauksen ohjausperiaate: lataustehoa rajoitetaan niin, ettd verkosta otettu huipputeho ei kasva
» Vaatii toimiakseen koko kiinteiston ja latauspisteiden reaaliaikaiset mittaukset

e Tuloksia

Plug-in hybridit saadaan kerrostalon yhteydessa kaytdnndssa aina ladattua tayteen
kuukausittaista huipputehoa kasvattamatta, kun ladattavien ajoneuvojen osuus
ajoneuvokannasta on alle 40%

Mikéali ajoneuvokanta koostuisi pelkastaan plug-in hybrideista, voitaisiin ajoneuvojen
tarvitsemasta energiasta keskimaarin noin 65-75% ladata kasvattamatta kerrostalon
kuukausittaisia huipputehoja



e meimee ProCemPlus-projektissa tarkasteltavat
energiayhteisotyypit

« Kaksikiinteiston sisaista energiayhteisdd, joissa molemmissa on yhteisesti omistetut
resurssit (kdytdnndssa usein aurinkopaneelit):
— Case 1A: Jokaisella oma verkkopalvelusopimus ja oma sahkdsopimus

— Case 1B: Yksi yhteinen verkkopalvelusopimus ja sahkésopimus koko kiinteistolle

» Case 2: Verkollinen energiayhteis6 ("suljettu verkko” / "kiinteistOrajan ylittavat erilliset linjat”)

— Verkkoliittyma ja yhteinen verkkopalvelusopimus julkiseen verkkoon energiayhteisén
operaattorin kautta. Yhdessa neuvoteltu sahkdsopimus (yhteison liittymispisteeseen
julkiseen jakeluverkkoon eli yksi avoin toimittaja). Yhteiso ja/tai jasenet erikseen voivat
omistaa resursseja. Yhteison sisdinen markkina/arvojakomalli voi olla keskitetty tai peer-to-
peer -markkina

» Case 3: Virtuaalinen energiayhteisd (julkisen jakeluverkon yli toimiva hajautettu
energiayhteiso)

— Jakeluverkon nakdkulmasta mahdollisesti uusia tariffirakenteita. Yhteiso ja/tai jasenet
erikseen voivat omistaa resursseja. Yhteisten ja jasenten omien resurssien laskenta
arvonjakamismallin mukaisesti operaattorin toimesta (resurssien jaon keskitetty sisainen
markkina) tai peer-to-peer

— Jakautuu kahteen erilaiseen tyyppiin

» Paikallinen yhteisd, jolla on olemassa sahkoverkossa yhteinen syottopiste

* Maantieteellisesti hajautunut yhteis6



ymmes  Sahkomarkkinadirektiivi (EU) 2019/944

» 16 artiklan toisessa kohdassa todetaan, etta "jasenvaltiot voivat saataa
kansalaisten energiayhteisot mahdollistavassa saantelykehyksessa, etta

a) osallistuminen kansalaisten energiayhteisoihin on avointa yli rajojen;

b) kansalaisten energiayhteisdilla on oikeus omistaa, perustaa, ostaa tai
vuokrata jakeluverkkoja ja hallinnoida niita itsenaisesti;

c) kansalaisten energiayhteisoihin sovelletaan suljetuille jakeluverkoille
saadettyja vapautuksia.

» 16 artiklan neljas kohta tasmentaa viela menettelyita, mikali jAsenvaltio aikoo
sallia jakeluverkkojen omistamisen kansalaisten energiayhteisoille. Talloin
yhteisoita tulisi koskea kaikki jakeluverkkojakin koskeva lainsaadanto.

» Direktiivi tulee saattaa osaksi kansallista lainsaadantoa vimeistaan 31.12.2020.



e meimee ProCemPlus-projektissa tarkasteltavat
energiayhteisotyypit

« Kaksikiinteiston sisaista energiayhteisdd, joissa molemmissa on yhteisesti omistetut
resurssit (kdytdnndssa usein aurinkopaneelit):
— Case 1A: Jokaisella oma verkkopalvelusopimus ja oma sahkdsopimus

— Case 1B: Yksi yhteinen verkkopalvelusopimus ja sahkésopimus koko kiinteistolle

» Case 2: Verkollinen energiayhteis6 ("suljettu verkko” / "kiinteistOrajan ylittavat erilliset linjat™)

— Verkkoliittyma ja yhteinen verkkopalvelusopimus julkiseen verkkoon energiayhteisén
operaattorin kautta. Yhdessa neuvoteltu sahkdsopimus (yhteison liittymispisteeseen
julkiseen jakeluverkkoon eli yksi avoin toimittaja). Yhteiso ja/tai jasenet erikseen voivat
omistaa resursseja. Yhteison sisdinen markkina/arvojakomalli voi olla keskitetty tai peer-to-
peer -markkina

» Case 3: Virtuaalinen energiayhteisd (julkisen jakeluverkon yli toimiva hajautettu
energiayhteiso)

— Jakeluverkon nakdkulmasta mahdollisesti uusia tariffirakenteita. Yhteiso ja/tai jasenet
erikseen voivat omistaa resursseja. Yhteisten ja jasenten omien resurssien laskenta
arvonjakamismallin mukaisesti operaattorin toimesta (resurssien jaon keskitetty sisainen
markkina) tai peer-to-peer

— Jakautuu kahteen erilaiseen tyyppiin

» Paikallinen yhteisd, jolla on olemassa sahkoverkossa yhteinen syottopiste

* Maantieteellisesti hajautunut yhteis6
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Uimmnews  Erillisen linjan rakentaminen

(kiinteistorajan ylittava energiayhteiso)
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HE 265/2020 esityksen mukaan luvanvaraisen sahkoverkkotoiminnan

ulkopuolelle jaisi erillisen linjan kautta tapahtuva sahkonjakelu, jos jaeltava
sahko on tuotettu pienimuotoisessa sahkontuotannossa (< 2 MVA)

Edellytyksena olisi, etta erillinen linja ei muodosta sahkonkayttopaikkojen
liittymisjohtojen kanssa rengasyhteytta sahkoverkkoon tai sahkoverkkojen
valille.

Toiminta muuttuisi luvanvaraiseksi sahkodverkkotoiminnaksi, jos erillinen linja
yhdistaisi vahintaan kaksi jakeluverkkoon liitettya kayttopaikkaa toisiinsa.




ey EFIlISEN linjan rakentaminen
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e EF1llISEN linjan rakentaminen

HE 265/2020 esityksen mukaisesti mahdollista

Biokaasuvoimalaitos
Varavoimakone
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e EF1llISEN linjan rakentaminen

HE 265/2020 esityksen mukaisesti mahdollista

Biokaasuvoimalaitos
Varavoimakone

Varavoimakone

Onko kuitenkaan tarkoituksenmukaista rakentaa jokaisesta
voimalaitoskokonaisuudesta erillista linjaa kullekin
asiakkaalle erikseen?



ey EFIlISEN linjan rakentaminen

~—

Erillisen linjan rakentaminen useamman

S'OkaaSUVi'ma'a'tOS voimalaitoskokonaisuuden yhdistavaan
aravoimakone T . . .
tuotantoverkkoon pitaisi tenda mahdolliseksi



mwwmen  ErIllIsen linjan rakentaminen

« Suomi ei ole aikaisemmin implementoinut direktiivin 2009/72/EY artiklan 34 (sisaltyy
uuteen Sahkomarkkinadirektiiviin 2019/944 (EU) artiklaan 7) mahdollistamaa erillisen
linjan rakentamista kansalliseen lainsaadantoon.

 Direktiivi ei sisélla erillisen linjan rakentamiseen liittyvaa 2 MVA rajoitetta
voimalaitoksen koon osalta.

— Hallituksen esitys ei sisélla perustelua 2 MVA rajoitteelle.

» Kansalliseen lainsaadantbon esitetty rajoite aiheuttaa kaytdnnon toteutuksissa
ongelmia ja erilaisia keinotekoisia ratkaisuja, esimerkiksi olemassa olevalta
vesivoimalaitokselta tai tuulivoimalalta erillisen linjan rakentamiseen erillisella
kiinteistolla olevaan laheiseen teollisuuslaitokseen.

« Sinallaan ajatus uusiutuvaan energiaan pohjautuvan tuotannon lisdadmisen
mahdollistamisesta on kannatettava, mutta ilman 2 MVA rajoitetta erillisen linjan
rakentamisen mahdollistaminen luo paremmin edellytyksia nimenomaan paikallisen
uusiutuvaan energiaan pohjautuvan energiantuotannon lisadmiseen.



meney  KITNtEIStOrajan ylittava energiayhteiso

Ratkaisussa pitaa tarkastella verkko-
palvelumaksurakenteita, joiden tulisi
mahdollistaa energiayhteison sisaisille
siirroille kannusteet (direktiivin
2019/944 artiklan 16 kohta 1d)

Akkuarasto
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e meimee ProCemPlus-projektissa tarkasteltavat
energiayhteisotyypit

« Kaksikiinteiston sisaista energiayhteisdd, joissa molemmissa on yhteisesti omistetut
resurssit (kAytdnndssa usein aurinkopaneelit):

— Case 1A: Jokaisella oma verkkopalvelusopimus ja oma sahkdsopimus
— Case 1B: Yksi yhteinen verkkopalvelusopimus ja sahkésopimus koko kiinteistolle

» Case 2: Verkollinen energiayhteis6 ("suljettu verkko” / "kiinteistorajan ylittavat erilliset linjat”)

— Verkkoliittyma ja yhteinen verkkopalvelusopimus julkiseen verkkoon energiayhteisén
operaattorin kautta. Yhdessa neuvoteltu sahkdsopimus (yhteison liittymispisteeseen
julkiseen jakeluverkkoon eli yksi avoin toimittaja). Yhteiso ja/tai jasenet erikseen voivat
omistaa resursseja. Yhteison sisdinen markkina/arvojakomalli voi olla keskitetty tai peer-to-
peer -markkina

 Case 3: Virtuaalinen energiayhteiso (julkisen jakeluverkon vli toimiva hajautettu
energiayhteiso)

— Jakeluverkon nakdkulmasta mahdollisesti uusia tariffirakenteita. Yhteiso ja/tai jasenet
erikseen voivat omistaa resursseja. Yhteisten ja jasenten omien resurssien laskenta
arvonjakamismallin mukaisesti operaattorin toimesta (resurssien jaon keskitetty sisainen
markkina) tai peer-to-peer

— Jakautuu kahteen erilaiseen tyyppiin
» Paikallinen yhteiso, jolla on olemassa sdhkdverkossa yhteinen syottopiste
* Maantieteellisesti hajautunut yhteis6




Dty Hajautettu paikallinen energiayhteiso

 Julkisen jakeluverkon yli toimiva yhteiso.

» Verkkoyhtid omistaa verkon ja yhteisOn rajapinnan
sisalla siirrettya yhteison omaa tuotettua/varastoitua 20/0,4 kV muuntaja
energiaa kasitellaan verkkopalvelumaksuissa eri tavoin

» Energiayhteisdille soveltuvat _ _ _
verkkopalvelumaksurakenteet? Q) Ynteinen mittauspiste

Yhteison rajapinta
— Verkkoyhtion mahdollisuus kerata riittava lilkevaihto
asiakkailta hinnoitteluperiaatteiden mukaisesti

. . . e s . . Kéyttopaikka 3
— Hinnoittelun ohjaavuus yhteisdjen syntymisen ja e
hajautettujen energiaresurssien integroimisen Kayttopaikka 2 i
edistamiseksi < O tuotantoyksikko
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kaikkien eri asiakasryhmien valilla. | v |
— Verkkoyhtididen on sovellettava julkisesti saatavilla Kan“Opa'kkal

olevia hintoja energiayhteisdille vastuualueellaan.

* YhteisOn kokonaistehon hallinta

— Jouston tarjoaminen verkkoyhti6lle (< Direktiivi
2019/944, artikla 32) seka joustomarkkinoille

« Sahkd6nmyynnin, joustojen ja verojen vaikutuksia tulee
arvioida verkkopalvelumaksujen lisaksi



“I"] Tampereen yliopisto

ey ASlAKKalden rooli sahkojarjestelmassa

« Sahkomarkkinadirektiivissa (EU) 2019/944 yhtena keskeisenda ajatuksena on
asiakkaan roolin korostaminen.

* Yhteiskunnan nakokulmasta keskeisen infrastruktuurin toimintaan liittyva lilkketoiminta
tulee olla kaikkien toimijoiden osalta kestavalla pohjalla sisaltden myos asiakkaat
seka uutena EU:n Sahkomarkkinadirektiivin maarittelemana energiajarjestelman
oikeudellisena toimijana energiayhteisot, jotka tulee integroida osaksi koko
energiajarjestelmaa siten, etta siind huomioidaan

— taysimaaraisesti uusiutuvan energian mahdollistuminen
— energiajarjestelman tarvitsemat joustot

— kokonaisjarjestelman resurssitehokkuus

— sektori-integraation mahdollistaminen

— globaalin vientiliiketoiminnan vaatima teknologiakehitys.

» energiayhteisot yleistyvat maailmanlaajuisesti ja ovat uusi markkina-alue
monelle suomalaiselle teknologia- ja palvelutoimijalle.

« olisikin toivottavaa, ettad viranomainen maarittelisi uudessa laissa energiayhteisot
mahdollistavalla, ei rajoittavalla, tavalla katsoen asiaa laajasti koko
energiatoimialan kehityksen kannalta ja myds kansainvélisen kilpailukyvyn ja
uuden vientiliiketoiminnan nakdkulmasta.

» Energiayhteistjen osalta verkkopalvelumaksujen muodostuminen on laaja ja
moniulotteinen kysymys, joka vaatii viela my0s perusperiaatteiden muodostamista



Kiitos mielenkiinnosta.

Kysymyksia?



