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Kosteudenhallinta kuuluu
kaikille

RAKLI - RALA - RIL




Ohjelma RAKLI

8.45 Lahtokohdat
Mikko Somersalmi, RAKLI

Kosteuskaytannot ja KuivaketjulO - tietoon ja kokemuksiin perustuen
Tuula Raman ja Harri Ajomaa, RALA

Tilaajan puheenvuoro
Teppo Salmikivi, Helsingin yliopisto

Urakoitsijan puheenvuoro
Ilkka Halinen, Skanska

Rakennusvalvonta
Aimo Nousiainen, Helsingin rakennusvalvonta

10.20 Ty6pajaosuus - kokemuksien vaihto (rakennuttajat, suunnittelijat, urakoitsijat ja
viranomaiset)

10.45 Tilaisuuden yhteenveto
Matti Kruus, Indepro

11.00 Tilaisuus paattyy



Lainsaatajan nakemys nykytilanteeseen -
Laatu ja rakentamisen vastuut hallitusohjelmassa

* Jatketaan Terveet tilat 2028 —toimintaohjelmaa. Lisataan ohjelman
kunnianhimoa ja tarkastellaan sen tavoitteenasettelua ja toimialaa
sisailmaongelmien tehokkaammaksi ratkaisemiseksi. Varmistetaan, etta
ohjelma johtaa vaalikauden aikana tarvittaviin lainsaadantomuutoksiin ja
toimenpiteisiin. Osana Terveet tilat 2028 -ohjelmaa selvitetaan
korjausrakentamisen osaamiskeskuksen perustaminen.

e Selvitetaan ja varmistetaan eduskunnan aiemmin hyvaksymien
rakennusten kosteus- ja homeongelmia koskevien kannanottojen
toteutuminen.

* Parannetaan rakentamisen laatua ja valvontaa ja selkeytetaan vastuita,
erityisesti MRL:n kokonaisuudistuksen yhteydessa. Rakentamisen
toteutusvastuu saadetaan paaurakoitsijalle. Tama pitaa sisallaan vastuun
rakennusvirheista ja niiden korjaamisesta.



Kosteudenhallinta - RAKLI

Yleista:

Laadunhallinta tulisi olla hankkeissa sisaista, ei ulkoistettua ja ulkoisella
leimalla

e Rakennusfysikaalinen tarkastelu — osana riskien lapikayntia

Laadun edistaminen hyvalla johtamisella — voidaan myotavaikuttaa kaikkien
toimesta

e |hmisten kunnioittaminen
Nostot:
1. Osaamisen nostaminen koko ketjussa

2. IPT-hankkeet nayttavat suunnan — LEAN-johtaja palaa aina prosessiin: -
kosteudenhallinta kuuluu jokaisella prosessissa

3. Digitaaliset tyokalut - reaaliaikainen tilannekuva
4. Laatua tukeva vastuuketju



Kosteudenhallinta nostot - Osaaminen

e Ajatus ei voi olla etta kukaan muu ei tarvitse osaamista kuin
kosteudenhallintakoordinaattori

* Yksiloiden kehittyminen ja eri roolien osaamisen tukeminen

Kosteudenhallinta nakyy eri koulutuksissa rakennuttajat (RAP, RAPS,
suunnittelijat..)

Patevoitymiskoulutukset tukevat yksilon oppimista ja tehtavissa
kehittymista

YM asetus kertoo hyvin: rakennussuunnittelijan ja erityissuunnittelijan
tehtaviensa mukaisesti osoitettava suunnitelmissa... (tulee nostaa
asioita esille luonnostaan)



Prosessinhallinta - kehittyy:
LEAN, IPT- hankkeet

Projekti-/organisaatiotaso Yritys- / toimialataso EHrOOPa.I’.\ If||pa|lukyky|sm
kiinteisto- ja rakennusala

IPT?

IPT-hankkeiden pilotointi IPT-osaamisen laajentaminen Toimialan kulttuurin muutos
Kehitys- ja toteutusvaiheet
¢ Sopimukset ja kaupalliset * |PT-projektien johtaminen Arvon tuottaminen ja hukan
ehdot * Kehitysvaiheiden tehtavat vahentaminen
¢ Hankintaprosessi * Osapuolten integrointi Lean-tuotanto
* Kebhitys- ja toteutusvaiheet * Lean-johtaminen Datan hyodyntdaminen

Uudet liiketoimintamallit




Kosteudenhallinnan kehittyminen - digi
Digitaalinen vallankumous

Digitaalinen
suorarakentaminen
Reaaliaikainen

Resurssien projetin tilannekuva
tasmapaikannus

CADICAM Robotiikka

Tekoaly

Laser skannaus Algoritminen suunnittelu 3D printtaus

Bluetooth Dronet

imi g Suunnittelukonfiguraattori
Koneoppiminen Kuvantunnistus 9

Olosuhdesensorit

RARLI

A

Aalto-yliopisto
r

Insindéritieteiden

korkeakoulu



Nakemyksia vastuuketjuun - MRL

Onko nykytilanne kelvollinen?
e RAKLI: YSE ja KSE huomattavan toimittajaystavallisia
* Miten rakennuttajan tavoitteet periytyvat koko hankeketjuun

e Tuottaako nykytilanne laadukasta rakentamista ja tukeeko nykytilanne
rakennushankkeiden laadun jatkuvaa kehittamista?

e Vastuiden kehittaminen talla hetkelld
e 1. MRL — uudistus

e 2. Muut vaihtoehdot
=" Muu saadosymparisto
= YSE -, KSE —uudistaminen
= Markkinakaytannot

e "Vastuu vaan tuppaa lisadmdan laatua”
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Kosteuskaytannot ja
tietoon ja

KuivaketjulO
kokemuksiin




RAKENTAMISEN LAATU

KuivaketjulO

* toimintamalli rakentamisen ja rakennuksen elinkaaren kaikkien
vaiheiden kosteudenhallintaan

* nyt paivitettyna ja entista sujuvampana

3.12.2019
Tuula Raman ja Harri Ajomaa
Rakentamisen Laatu RALA ry



RALA -

RAKENTAMISEN LAATU

Toimintamallin periaate

1. Kohdentuu esivalittuihin pddriskeihin.

2. Ne torjutaan p in kaikissa vaihei.

3, Onnistuminen todennetaan luotettavasti.

RAKENNUKSEN KESKEISET
KOSTEUSRISKIKOHDAT n. 10 kpl

THIAATA TODENTAMISOHIJE KAYTTS
RAKENNUTTAJA SUUNNITTELU TYOMAA KAYTT.OTTO KORJAUS
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Keskitytaan 10 keskeisimpaan
riskiin.

Riskit torjutaan kaikissa
vaiheissa.

Onnistuminen todennetaan.



Kuivaketjul0 sahkdisen
jarjestelman kaytto

> 7600 kayttajaa
> 2600 projektia
> 100 uutta kayttajaa /kk




AAAAAAAAAAAAAAAAA

KuivaketjulO:n kehitystyon tilanne

. Kuihv_all<etju10:n sahkoista jarjestelmaa on uudistettu saadun kayttajapalautteen
pohjalta.

» Kayton ja yllapidon riskilista on laadittu, julkaisu joulukuussa.

e Kayttajakysely sahkdisen jarjestelman kayttajille avoinna huomiseen asti.

* Kuivaketjul0 —sahkoisen jarjestelman rajapinta muihin jarjestelmiin mahdollistuu
|lahiaikoina.

* FISE —patevyys kosteudenhallintakoordinaattoreille on perustettu.
* Koulutusta tarjoavat Metropolia, Savonia, Rateko, TTS, Oulun AMK.



AAAAAAAAAAAAAAAAA

Kokemuksia Kuivaketjul0:n sahkdisesta jarjestelmasta

+ Jarjestelma lisaa osapuolten yhteistyota.
+ Kuivaketjul0 on lisannyt tietoisuutta kosteudenhallinnasta.

- Kaytto vaihtelee suuresti projekteittain.

- Rakennushankkeeseen ryhtyvat tuntevat huonosti YM:n asetuksen
rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta.

- Kosteudenhallintaselvitys ja tydmaan kosteudenhallintasuunnitelma menevat
sekaisin.

- Rakennusvalvontojen vaatimukset kaytosta vaihtelevat suuresti.

- Koulutustarve on edelleen suuri.



Tunnistettuja mahdollisuuksia

*  Yhteistydn johtaminen osapuolten tyokokouksissa, lapinakyvyyden lisaaminen seka
suunnittelun etta tydmaan kaytanndissa.

* Tilaamisvaiheessa raportteja hyddynnetaan (PDF), mutta suunnittelu- ja
tydomaavaiheiden raportteja on tulostettu vahemman -> aktiivisempi kaytto vahentaisi
erillista raportointia.

e Suunnittelijoilta tarkempia detaljeja, myds yhteistydssa materiaalivalmistajien kanssa.

* Parhaiden kaytantojen esilletuominen, rakennuksen koko elinkaaren ajalta.

e KuivaketjulO-status on herattanyt kiinnostusta ja RALA on laatimassa menettelysta
kriteerit mydntamiselle.
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KIITOS!

Tuula Raman Harri Ajomaa
tuula.raman@rala.fi harri.ajomaa@rala.fi
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TILAAJAN PUHEENVUORO

Toimitilajohtaja Teppo Salmikivi
Helsingin yliopisto, tilat ja kiinteistot

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI www.helsinki.fi/yliopisto



HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Hyva arkkitehtuuri vuotaa?

Norwegian Building Research Institute (NBRI):

"All prize-awarded buildings have multiple defects”

Arkkitehti Frank Lloyd Wright (USA):

“If the roof doesn’t leak, the architect hasn’t been creative enough”

Vai onko kuitenkin kyse huonosta

Suunnittelusta tai
Rakentamisesta tai
Yllapidosta tai
Kaikista niista

www.helsinki.fi/yliopisto



HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI
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UNIVERSITY OF HELSINKI







RARLI

Tilaa eladmadille

Luo uu

RAKLI-SKOL-ATL-RT-RALA
Liittojen yhteinen laatuhanke 2016-2018

Pilottikohteiden avulla laatua parantamaan



1. MOITTEETON
VASTAANOTTOKETIU

Moitteeton luovutus/vastaanotto hankkeen kaikissa vaiheissa
— Asiakkaan kannalta moitteeton suunnittelun tai rakennustyén lopputuote
— Asiakkaat vaihtuvat hankkeen eri vaiheissa
— Laadunvarmistusdokumentaatio hankkeen ajalta (my6s Laatumittari)
— Mitattava ja vertailukelpoinen palaute (RALA-palaute)

Tavoitteena kayttoonottovaiheessa virheeton ja toimiva lopputulos
— Aikataulun ohjaus lopusta alkuun, riittava aika vastaanoton tehtaville
— Kayttéonoton suunnitelma ja kayttoonotto-ohjeet lahtokohtana
— Toimintakokeet, mittaukset ja saadot valmiit ja dokumentoidut
— Rakennuksen ”sisddanajo” ja olosuhteiden seuranta
— Ammattitaitoisen huoltoyhtion perehdytys



2. KUIVAKETJU KUNTOON

Kaupallinen malli ohjaa kuivaketjun, turvallisuuden ja siisteyden johtamista

Erityistavoitteiden kaytto suunnittelijoiden ja paaurakoitsijan valinnassa
Taydentavat sopimusehdot ja kannusteet

Taydennykset aliurakkahankintoihin ja —sopimuksiin

Tyokaluina kosteudenhallintasuunnitelma, laadunvarmistus ja tarkastuslistat
Kuivaketju, turvallisuus ja siisteys tukevat toisiaan ja laadun tekemista
Yllapito osana kuivaketjua

Suunnitelmat palvelevat toteutusta ja ylldpitoa

Kriittisten kohtien toteutus suunnitellaan yhdessa ja tydmaa toteuttaa
Toimintaohjeet haastaviin paikkoihin, tarkastuskohteet
Kosteudenhallinta-asiakirja kosteudenhallintasuunnitelman pohjaksi
Riskit ja haasteet tydmaan tietoon hyvissa ajoin

Ohjeet ja tavoitteet yllapidolle



3. HANKINTAKETJUT 3
LAADUNVARMISTUKSEN TYOKALUNA

Laadun tuottamista edistavat hankintamenettelyt koko toimitusketjulle
— Toteutusmuoto hankkeen perusteella
— Suunnittelijoiden valinta (esim. valinta tiimina)
— Paatoteuttajan valinta (esim. suunnittelun ohjaus, yhteistyokyky ja tiimi)
— Sivu- ja aliurakoitsijoiden valinta (esim. RALA-patevyys)
Suunnittelu- ja toteutustiimin kokoaminen ja valintakriteerit
— Tavoitteena lopputuloksen onnistuminen ja asiakastyytyvaisyys
— Naytot, osaaminen ja ammattitaito valintaperusteina (yritys+henkil6t)
— RALA-palautteen kaytto tarjousten vertailussa ja valinnassa
Projektiohjelmaan, suunnitteluohjelmaan ja urakkaohjelmaan laatunakokulma
— Rakentamisen ajankohta ja aikataulujen realistisuus
— Hankkeen kustannukset — erityisvaatimukset esim. sdaasuojaus
— Rakennuspaikan ja rakennuksen erityispiirteet, laadunhallinnan tavoitteet
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SKANSKA

Kosteudenhallinta kuuluu kaikille! ‘5

Laatu ja elinkaari

Kuivaketju 10
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Kosteudenhallintakortti

Tuottavuus ja turvallisuus =2

3.12.2019 likka Halinen Rala Kosteudenhallinta kuuluu kaikille
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Kosteudenhallinnan paikallisia
kuulumisia kentalta
viranomaisnakokulmasta

RAKLIn, RALAN ja RIL:in tilaisuus
3.12.2019 Helsinki

Aimo Nousiainen
tarkastusinsinoori, DI 1"“

Helsingin rakennusvalvonta

I
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Missa mennaan?

U YM:n asetus Rakennuksen kosteusteknisestéa toimivuudesta (782/2017) on

ollut voimassa pian 2 vuotta (sisaltaa rakennushankkeen kosteudenhallinnan)
v 12§:n mukaista kosteudenhallintaselvitystda TOPTEN-rava ohjeisti yhteistydssa YM:n,
RT:n, RAKLIn ja RALAN kanssa heti asetuksen tultua voimaan (ohjekortti 117c 01A)

v kosteudenhallinnan valvonnasta vastaava henkilo (= kosteudenhallintakoordinaattori)
- viime vuonna sovittiin yhteisesti alan sisalla kosteudenhallintakoordinaattorin 5 op:n
taydennyskoulutuksen sisallon yhdenmukaisuudesta (eri koulutus kuin aiemmin ollut
KK10 —toimintamallikoulutus) seka sen pohjalta haettavasta FISE -patevyydesta —
kosteudenhallintakoordinaattorikoulutuksia tarjoaa kolmen kouluttajaa, ensimmaiset
patevyydet (FISE) taman vuoden lopulla (ensimmainen patevyystentti 20.11.2019)

v" Kuivaketju 10 —toimintamallia (sahkdinen) on tana kesana paivitetty / kehitetty

U ns. viralliset ohjeet laahaavat myohassa:

v’ kosteusasetusta tukeva YM:n ohje julkaistaan vasta kaksi vuotta asetuksen voimaan tulon
jalkeen — rakennushankkeen kosteudenhallinnasta se toteaa vaan ne paakaytanteet, jota
on jo kentalle muotoutuneet (El LAVENNUKSIA ASETUSTEKSTIIN)

v RIL 250-2011: paivitysta kirjoitettiin jo v.2017, edelleenkaan sita ei ole julkaistu, luvassa

viela tana vuonna(?) — taman pitaisi em. YM:n ohjeenkin mukaan opastaa

yksityiskohtaisesta suunnittelua ja toteutusta %



O havaintoja kosteudenhallintaselvityksesta

v konkreettisten vaatimusten kirjaaminen nayttaa edelleen “ylivoimaiselta” useimmissa
tapauksissa — mika siihen on syy? (asetus kuitenkin tata edellyttaa)

v’ rakennuslupavaiheessa (kh-selvitys lupahakemuksen liitteena)
kosteudenhallintakoordinaattori on viela nimeamatta — tosin nama tapaukset ovat
vahenemassa (asetus edellyttaa sen nimeamisen kh-selvityksessa)

v yha tulee esiin hankkeita, joissa ei selvastikaan ole ymmarretty selvityksen merkitysta
ko. rakennushankkeelle (asiakirjana, jolla voidaan sitouttaa kaikkia hankkeen
osapuolia kosteudenhallinnan osalta)

v kaytannossa se olisi fiksua laatia "kaksivaiheisena”:

o ensimmainen (hankesuunnitteluvaiheessa) karkealla tasolla,
paalinjoittain, jossa olisi suunnittelijoita velvoittavat linjaukset
(konsulttien sitouttamiseksi)

o ja tata taydennettaisiin suunnittelun etenemisen myota —
vaatimukset toteutukseen, kayttoonottoon (ja kayttoon)

(urakoitsijoiden sitouttaminen)

:



O huomioita, keskustelua kosteudenhallintakoordinaattorista ja hanen

roolistaan
v ryhtyvan asettama kosteudenhallinnan asiantuntija
v"yksi henkild / kaksi henkil6a per hanke — molempia tapoja kaytetaan, kumpikin toimii,
kunhan rajapinnassa huolehditaan tietojen siirtymisesta

o viime aikaisia tapaukset, joissa koordinaattoria vaihdetaan useasti

hankkeen aikana (?!7?)

v’ kentalla tapaa hyvin tehtavansa hallitsevia kh-koordinaattoreita, mutta myds ns. nimellisia
— toistaiseksi on liian paljon! Onko tehtavat selkeasti maaritelty sopimuksissa? Mitka ovat
hanen tehtavansa, roolinsa hankkeessa?

v" kh-koordinaattorin patevyys-/taydennyskoulutus ja FISE-patevyys toivottavasti tuo
ryhtyville jotain katta pitempaa koordinaattorin kelpoisuuden arviointiin ja valintaan

o rakennusvalvonta ei arvio kelpoisuutta eika hyvaksy
koordinaattoria,
ohjaavaa keskustelua toki voimme kayda hankkeeseen ryhtyvan

kanssa
v’ kh-koordinaattorin raportointi kosteudenhallinnan toteutumisesta

o KENELLE (ryhtyvalle, ravalle)? Miksi raportoidaan, mita
raportoidaan, milloin raportoidaan? Mita raportin saaja odottaa
raportilta?

34



U nakemyksia ja mietteita Kuivaketju 10 -toimintamallista
v' kuivaketju10 —toimintamallia tai sen "soveltamista” entista useammin ilmoitetaan

kaytettavaksi, kaytetaankin:
o jupinaa, purnaamista kuuluu niilta, jotka yrittavat pedantisti

toimia mallin mukaan
o kommentointia ei juuri kuulu niilta, jotka toimivat "soveltaen”

kk10:a
=> toimintamallissa on edelleen kehitettavaa
v miten oikeasti toimintamalli (riskilista ja sen tehtavien todentaminen) on
muokattavissa hankekohtaiseksi? — "perus” Kuivaketju10 sopii varmaan hyvin
tavanomaisiin, selvapiirteisiin perustalohin. Helsingin kohteet ovat useimmiten muita
kuin perustaloja ja siksi hankekohtaisia riskeja ja vaatimuksiakin on saatava mukaan,

viela jopa hankkeenkin edetessa
— aivan oma lukunsa ovat esim. isot peruskorjaushankkeet, korkeat rakennukset, ...

= kenen / keiden tehtavana muokkaus on (hankekohtaisuus)?

Kenella siihen on
oikeus?
v’ kosteudenhallintaselvityksen ja toimintamallin sisallét on oltava keskenaan

synkronissa — nain ei valitettavasti aina ole (vaatimukset — niiden toteutumisen

varmentaminen)
v anta ine hankkaercea tanahtini knetalievalirin / -vvahinkn miten cen kariaaminan Kk10N
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Rakennuksen / rakenneosien saasuojaus

Verkkosaari syyskuu
2019:

- kuvassa koko
Helsingin rakentamisen
saasuojauksen kirjo
nakyvissa
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Saasuoja ei pelkastaan
esta sadeveden paasya
rakenteisiin ja siten
helpota / nopeuta
rakenteiden kuivumista.
Se luo paremmat
olosuhteet
tydskentelyyn ja siten
nopeuttaa tyovaiheiden
toteuttamista (ajan
saasto). Se myos
edesauttaa
tyoturvallisuutta.

=> Siis se ei ole
pelkastaan
lisakustannusera!

i g l 7‘; 1 ”“Jh il \’
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Kaupunkiymparistotalo

Kosteudenhallinnan haasteita:

+» kellarikerros pohjaveden
alapuolelle

% paksut betonirakenteet — pitkat

kuivumisajat

julkisivujen suuret ikkuna-aukot

rakennuksen muoto,

syvennyksissa olevia, pienia

kaannettyja katto-osia

¢ rungon nosto taivasalla
talvikaudella, valipohjat
ontelolaattoja

+ tilaajan ennalta asettama tiukka
aikataulu rakennusurakalle
(vaikka pohjarakentaminen
vaikeiden olosuhteiden vuoksi
meni jo pitkaksi)
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Aukkoihin tehtiin
paikalla
saasuojat viistosateita
vastaan, mutta ne eivat
aina pysyneet ehjina




387" 4

Eraalta syvennysterassilta (ilman saasuojaa) paasi sadevesia
valumaan sisaverhomuurauksen takaa holville — onneksi
muurauksen alaosaan jatettiin tuuletusaukot, mista vesi paasi
pois valitilasta




Vetta ontelolaattojen onteloissa riitti jassikka kaupalla
... jJa sita on riittanyt vielakin!
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Vesijohtojen liitosten pettaminen

Tyomaan tai lopullisten vesijohtojen
litoksien pettaminen aiheuttaa liian
paljon vesivahinkoja, kosteusvaurioita
niin valmistumisvaiheessa olevissa kuin
valmistuneissa rakennuksissa. Syyna
useimmiten niihin on huolimattomuus
toteutuksessa




Asunto Oy Helsingin REDIn Majakka

Varoittava esimerkki tydomaa-aikaisen
vesijohdon vuodosta aiheutuneesta
mega- vesivahingosta.




Tama liitos
petti
33.ke rroksesga
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Pintalattiat lattialam
ja eristeineen joud
Seitsemassa kerrg
«kauttagggan

Vahingosta aiheutui
kuukausien
rakennuksen
viivastyminen
valmistumiseen ja sen
seurauksena lukuisia
seurannaisvaikutuksia
seka arvaten mittavat
kustannukset.

Ulkoseinien sisapuolen
lisderiste ja tuplakipsilevyt
jouduttiin purkamaan laajalt
monissa kerroksissa —

kastuneita kohtia aina

17 kerrokseen saakka
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Rakennushankkeen kosteudenhallinta
- joukkuepeli

» Joukkueen jasenet:. hankkeen kaikki osapuolet,
henkilot
» avainhenkilot (esim. kosteusvastaava) joukkueen
tai sen osan "kippareina”
» saanndt ja ohje: kosteudenhallintaselvitys —
vaatimukset ja toimintamalli
» valmentaja (coach): kosteudenhallintakoordinaattori

Parhaaseen mahdolliseen lopputulokseen paastaan,
kun joukkue on yhtenainen ja toimii yhteisen paamaaran
eteen noudattaen pelin saantoja ja ohjetta, ja valmentaja
on kykeneva luotsaamaan joukkueensa
huippuvireeseen.

*KIITOS *










Tampere-talo 23.-24.1.2020
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