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TR-tekniikkarynma 1.2.2018:
Kosteudenhallintaméaaraykset uudistuivat — paraneeko laatu?

RIL 250-2018 Kosteudenhallinta ja
homevaurion estaminen
— mita uutta paivityksessa?

Gunnar Astrom
RIL
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"l Julkaisun lahtokohta v. 2008

» Ohjeita ja julkaisuja on, mutta ei kokonaisuutta kattavaa

Kosteudenhallintaprosessi ontuu -> tavoitteena tason nostaminen

Matalaenergiarakentaminen -> “laatuhyppy” valttamaton!

"Rakenteellisen turvallisuuden erityismenettelyn” soveltaminen
kosteudenhallintaan (RakMk A1/RIL 240)

Kohderyhma
« Ammattilaiset
« Alan/rakennushankkeen muut osapuolet (+ "paattajat”)

Oulun rakennusvalvonnalla malli pientalorakentamiselle

Tekijdryhma: alan parhaimmat asiantuntijat



1]1 lil Julkaisun paakohdat

Paaviesti: ei kosteutta — ei hometta!
Kosteudenhallintaan liittyva tietopaketti kaikille osapuolille
Home- ja kosteusongelmien kuvaus ja analysointi eri vaiheessa

Kosteudenhallintaprosessin systematiikan kehittaminen
« Rakennuttajan/tilaajan tyokalu (tavoiteasettelu -> kaytto)
« Hankkeen riskien arviointi (olosuhteet, rasitukset, kriittiset kohdat, jne.)
« Kosteusriskiluokan maarittely (1-3)
* Normaali/tehostettu menettely
« TyoOkaluina mm. kosteudenhallintaselvitys (ent. suunnitteluvaineen
kosteudenhallintasuunnitelma) ja kosteudenhallintasuunnitelma

Tyomaan kosteudenhallintatoimenpiteisiin ohjeita
« Olosuhdehallinta, kuivumisajat, jne.

Asiat kirjataan vaatimuksina sopimusasiakirjoinin ja suunnitelmiin seka
valvotaan ja todennetaan toteutuksessal
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Rakennuksen kosteustekninen laatu
= prosessit + ratkaisut + osaaminen/resurssit

./._ ' :
' <55 l

Toimiva hankeprosessi
(tavoitemaarittely, suunnittelu, toteutus, yllapito)
\ 4 \ 4 \ 4
Tavoitteellinen kosteudenhallintaprosessi
(tavoitemaarittely, suunnittelu, toteutus, yllapito)
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Varmat veden- ja kosteudeneristyksen tekniset ratkaisut
(ratkaisujen suunnittelu, toteutus ja huolto)

Resurssit: asiantuntijuus, Rakenteiden fysikaalisen
taloudelliset ja ajalliset toiminnan seka
resurssit kokonaisuuden hallinta




RIL - julkaisut
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Wa kr(steudeneristyksen tskniset ratkail

tkaisujeny suunnittelu, toteutus jg huol
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250-2018 RIL 107- RIL 255
Kosteudenhallinta ja 2012 Rak fvs. kasikiria
homevaurion estaminen. .} o . yJ
Toimiva hankeprosessi
mérittely, suunnitielu, toteutus, yllapito)
o/ \ I ! ;
i Tavoitteellinen kosteudenhallintaprosessi
(tavoitemaayittely, suunsai toteutus, yllapito)
E \ ‘l’ / / \ 4 \ /4 E

Resurssit: aswiantuntijuus, Rakenteiden fysikaalisen

taloudelliset ja ajalliset toimimnan seka

resurssit kokonaisuuden hallinta
v
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"l' Uudet lahteet

 YM asetus rakennusten kosteusteknisesta toimivuudesta

 MRL:

« erityismenettelyn muutokset
» henkiloiden kelpoisuus/patevyys (YM ohjeet)

« Kosteus- ja hometalkoot
« KuivaketjulO-malli

« RIL 107, RIL 255 Rak.fys. kasikirja

* Muu tuore kirjallisuus, mm.

« Ymparistbopas 28. Rakennuksen kosteus- ja sisailmatekninen
kuntotutkimus. Ymparistoministerio 2016.



p o Sisaltorakenne/tarkeimmat muutokset
33 ril

Luku 1. Yleista : pienta tarkennusta lahtokohtiin

Luku 2. Kosteudenhallintaprosessin yleinen kuvaus
- YM-asetus: kosteudenhallintaselvitys
- Kuivaketju 10: esimerkki
- MRL, RIL 241-2016 Erityismenettelyohje -> rak.fys. riskiarvio, tehostettu menettely

Luku 3. Rakennuttaminen ja kosteudenhallinta
- YM-asetus: kosteudenhallinnasta vastaava henkilé

Luku 4. Rakennuksen suunnittelu ja kosteudenhallinta
- MRL/YM-ohjeet: pdtevyysasiat
- RIL-kirjat: yhdenmukaisuustarkistus
- tarkennuksia, mm. arkkitehtuurinékokulma

Luku 5. Rakentamisvaihe ja kosteudenhallinta
- kosteudenhallintasuunnitelma tarkennettu

Luku 6. Kiinteiston yllapito ja kosteudenhallinta
- lisdys: monitorointi

Luku 7. Rakennuksen kaytto ja kosteudenhallinta
- pienid tarkennuksia

Luku 8. Kosteus- ja homevauriokorjaushankkeen erityiskysymyksia
- uusittu kauttaaltaan

Liitteet: pdivitetty tarpeen mukaan
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"5
> Vastuullinen ja asiantunteva rakennuttaminen >
> Laadukas suunnittelu-, toteutus- ja yllapitoprosessi >
> Toimiva kosteudenhallintaprosessi >

Projektihallinta

*Tavoiteasettelu >
(energiatehokkuus,

kosteudenhallinta)

Toimivat energiatehokkaat tekniset jarjestelmat ja ratkaisut

SUUNNITTELU YLLAPITO JA
KAYTTO

RAKENTAMINEN

* Seuranta ja valvonta
* Laadunvarmistus

* Kommunikointi

* Hallittu kdytt6onotto

» Tilaratkaisut

* Vaipan toimivuus
(kosteus, lampo)

* Vaipan sisapinnan
tiiviys

* Varmat markatila-
ratkaisut

« Kosteusriskiarvio Arkkitehtuuri Rakenne Talo- "Ylla"plto- ja
« Kosteusriskiluokka tekniikka tekniikka kayttokulttuuri
> Kosteusriskien  Sijainti * Pihan vedenpoisto || * Lammitysjérjes- || * Kiinteiston
h_:_:!lllntatOImenplteet » Tontin muoto * Rakennuspohjan telman toimivuus ylldpitostrategia
) Pa.tevyydt.et kunno.ssa * Pihan kuivatus * imanvaihdon * Organisointi
*Enl sL{um.'l_ltteIuaIOJen vedenpoisto * Kosteusldhteiden toimivuus * Huolto-ohjeet
yhteisty5 (ARK, RAK, * Vaipan muoto ja hallinta * Putkistojen * Seuranta
e G.EO} . rakenteet * Limmon-, veden tarkastettavuus * Tarkastukset
S ST G T . * Toimivat detaljit ja kosteudeneris- * Vesikalusteiden * Hilytyskellot
toteutuksen yhteistyd ja materiaalit tysten toimivuus toimivuus * Siivoustavat

» Kayttoopastus
* Kayttotavat
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‘ﬁ 'Il Kosteudenhallintaan paavaiheet ja tehtavia hankkeen eri

vaiheessa

HANKEVAIHEET

Kaavoitus

Tarveselitys ja
hankesuunnittelu

Yleissuunnittelu

Toteutussuunnittelu

Rakentaminen

Yilspito ja kiyttd

KOSTEUDENHALLINNAN

PAAVAIHEET KOSTEUDENHALLINNAN TEHTAVIA
Kaavamaaraykset, Tontin kosteusolosuhteiden selvitys
rakennuspaikka Tontin rakennettavuuden maaritys
\

Kosteudenhallinnan
tavoiteasettelu

Kosteushallintaan liittyvien tavoitteiden asettelu
Kosteusolosuhteiden ja rasitustason maarittely

v v \!
Kosteudenteknisten kriittisten tekijoiden maarittely
Kosteusriskiluokan maarittely
Kosteudenhallinnan menettelytason maarittely
Alustavien kosteusteknisten ratkaisujen maarittely
Suunnittelun Kosteudenhallintatavoitteiden dokumentointi
> kosteuden- Kosteudenhallintaselvityksen laadinta
E5 e hallinta v
riskien Kosteudenhallinnan vaatimusten dokumentointi
tiedos- toteutussuunnittelun pohjaksi
taminen Toimivien kosteusteknisten ratkaisujen suunnittelu
ja hallinta Toimivien taloteknisten ratkaisujen suunnittelu
v v
> Rakentamis- Tyomaan kosteudenhallintasuunnitelman laadinta
vaiheen Suunnitelmien mukainen toteutus
kosteuden- Laadunvarmistus
hallinta Kaytto ja huolto-ohjeen laadinta
\/ N \/ v
Ylldpidon Kayton Organisointi, seuranta, mittarit, hilytyskellot,
kosteuden- kosteuden-
hallinta hallinta Opastus, kayttotavat, seuranta, halytyskellot
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*gi "l Kosteudenhallintamenettelyn valinta

Kosteudenhallinnan tavoiteasettelu

N

Kosteusriskiarvio

Kosteusriskiluokan maarittely (1-3)

: /2

, 3

S

Normaali
menettely

Tehostettu menettely

(sis. normaalimenettelyn)

Normaalit toimenpiteet, mm:

Kosteusriskiarvio/-
analyysi
Kosteudenhallintaselvitys
Suunnittelun ja
toteutuksen taso hyva
Normaali laadunvarmistus
Huolto-ohjeet

>

>

Normaalin menettelyn
toimenpiteet

Syvallinen riskianalyysi

Suunnittelun
toteutuksen
yllapidon
erityistoimenpiteet

Kosteudenhallinnan
kriittiset laatutekijat

—

Tekniset laatutekijat

Hallinnolliset
laatutekijat

Ylldpidon/kdyton
laatutekijat
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Kosteusriskiluokat

Hankkeen Kosteus- Esimerkkejdi

vaativuus riskiluokka

Erittdin 3 Rakennukset, joissa on suuri kosteusrasitus (mm.

vaativa uimahallit, kostutetut tilat, pakkasvarastot) tai ovat
muuten kosteudenhallinnan suunnittelun, toteutuksen,
yllapidon tai kayton kannalta erittain vaativia.

Normaalia 2 Normaalia vaativammat asuin-, liike- ja

vaativampi toimistorakennukset. Koulut ja paivakodit.

Normaali 1 Tavanomaiset asuin-, liike- ja toimistorakennuksia
(normaalimenettely)
Rakennukset, joissa on ihmisia vain satunnaisesti tai
rakennuksen suunniteltu kayttoika elinkaari on normaalia
lyhyempi (kevennetty normaalimenettely).




,ﬁ 'il RIL 241-2016: Rakennusfysikaalinen riskiarvio

Rakennusfysikaalisen toimivuuden riskiarvio

| Pvm:
Yleistiedot
Kohteen nimi
Rakennuttaja
Omistaja/kaytts
Paasuunnittelija (ALLA OLEVAT TIEDOT OVAT TURHIA, JOS RISKIARVIO ON OSA O-ASIAKIRIAA)

Vastaava rakennesuunnittelija
Rakennusfysikaalinen suunnittelija
Rakennuksen kayttotarkoitus
Kohteen tilavuus ja pinta ala br-m3 br-m2
Rakennuksen runkojarjestelma
(materiaalit, rakenteet),
vaipparakenteet, markatilat ym.
rak.fys kannalta tarkeéat rakenteet/tilat

Hankkeen vaativuus
V1. Vaativia rakenteita/tiloja tai erityisia vaatimuksia ON El Tarkennus:
- meren/suuren vesiston rannikolla sijaitseva erittain korkea rakennus

- veden paalle kokonaan tai osittain sijoittuva rakennus

- erikoisvarastot - kosteudelle ja lampétilalle poikkeuksellisia vaatimuksia

- ylipaineistetut tilat

- yli kerroksen tai 4 m:n korkuisia vedenpaineisia tiloja (riski kosteusvauriolle)

- vedenpaineelle alttiita rakenteita (riski kosteusvaurioille)

- rakennuksen ulkovaipan poikkeuksellinen monimuotoisuus

- teollisuus- tai tuotantolaitos tai uimahalli - poikkeuksellista kemiallista rasitusta

- meluton tai tarinaton teollisuus- tai tutkimustila

- aaniymparistolta edellytetaan poikkeuksellisen korkeaa laatua (musiikki, puhe)

- rakennusfysikaalisesti ainutkertainen ratkaisu (ei ohje- tai kokemustietoa)

- poikkeuksellisen suuri kosteusrasitus

- poikkeuksellisen paksut lammoneristysk errok set

- poikkeuksellisen paksut lammoneristysk errok set

Korjauskohteet

- tarinattémyyys, aaneneristawys tai akustiikka: poikkeuksellisen korkeita vaatimuksia
- muutos rakennusfysiikan kannalta olennaisesti vaativammaksi

- suojeltun julkisivun (lampoeristys, ikkunoiden) daneneristavyyden parantaminen

- suojellun sisatilan aanitekninen korjaaminen erityismenetelmilla
Kosteusvauriokorjaus

- laajojen sisaisten kosteus- ja homevaurioiden uusintakorjaus

- poikkeuksellisen vaativaa rakennusfysikaalisen toiminnan ja korjaushistorian aniointia
- korjaukseen liittyy erityisia teknisia jarjestelmia (esim. tanitaan vaativa alipaineistus)
- vaurioituneita materiaaleja ei wida poistaa rakennussuojelullisista syista

- poikkeuksellisen korkeat vaatimukset sisailman puhtaudelle

- poikkeuksellisen korkeat vaatimukset lammon ja kosteuden hallinnalle

- rakenteissa poikkeuksell. runsaasti rakennusmateriaaliperaisia tai muita haitta-aineita
- suojeltu sisatila, jonka vaikea korjaus edellyttaa rak.hist + ARK/RAK/LVIS yhteensov.
Muu vaativuus:

- poikkeuksellisen suuri kosteusrasitus

- poikkeuksellisen paksut lammoneristyskerrokset

Kosteusriskiluokka RIL 250 mukaisesti (1-3)

V2. Vaativa muun syyn takia (toteutus, organisaatio, kayttd, huolto, terveellisyysnakékulma jne.)
Kuvaus:

Vaativuus V2 (1-3): |
[ Vaativuusluokka V (1-3): |

Vahinkojen seuraamukset

Mahdolliset vahingot ja niiden kuvaus:

- henkilévahingot Seuraamusluokka S1 (1-3):
- ymparistévahingot Seuraamusluokka S2 (1-3):
- taloudelliset vahingot Seuraamusluokka S3 (1-3):

Seuraamusluokka S (1-3):
Riskitasoluokka R (1-3)

Erityismenettelyn tarve (ks. ohje, taulukko 1) ja ehdotus toimenpiteiksi:

Lomakkeen tayttaja ja tehtava: |




Tehostettu menettely

Toimijoiden patevyyden
varmistaminen

TyOmaatoteutuksen
ulkopuolinen tarkastus

Valmisosatuotannon

laadunvarmistus T~

Tehostettu tydmaan
kosteudenhallinta

__________________________________________________

| Rakennustyon
. suunnitelmanmukaisuuden
! asiantuntijatarkastus

Tehostettu
menettely

Suunnitteluresurssien
varmistaminen

Teknisten ratkaisujen
syvallisempi suunnittelu ja
toteutus

Suunnitelmien
ulkopuolinen tarkastus

Tehostettu tiedonkulku

Tehostettu kdytdnaikainen
seurantajahuolto

= MRL:n erityismenettely

= muu keskeinenlaadunvarmistus




/i!' 'il Kosteudenhallintaselvityksen laadinta ja tarkoitus

"Kosteudenhallintaselvitykseen on sisallyttava hankkeen yleistiedot, vaatimukset
kosteudenhallinnalle hankkeen eri vaiheissa, toimenpiteet ja menettelyt kosteudenhallinnan
vaatimusten varmentamiseen seka kosteudenhallinnan henkiloresurssit. Rakennushankkeen
kosteudenhallintaselvitykseen on sisallyttava myos tieto hankkeen kosteudenhallinnan valvonnasta
vastaavasta henkilosta.”

Selvityksen huolehtimisvastuu on rakennushankkeeseen ryhtyvalla
Laadinta voi alkaa luonnossuunnitteluvaiheessa -> viimeistaan lupavaiheessa

Kosteudenhallintaselvitys sisaltaa rakennushankkeeseen ryhtyvan
vaatimuksia, menettelyja ja resursseja rakennusprosessin
kosteudenhallintaan liittyen (Kuivaketjul0 kaytossa?)

Kuvataan, miten varmennetaan vaatimusten toteutumista hankkeen eri
vaiheissa.

Laadinnan vetovastuu rakenneteknisella asiantuntijalla (vastaava
rakennesuunnittelija, erillinen rakennusfysikaalinen suunnittelija,
kosteudenhallintakoordinaattori) -> suunnittelijoiden yhteistyo

Sisaltaa hanke- ja toteutussuunnittelun lahtotietoja
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o’ "I Kosteudenhallintaselvityksen runko

1. Yleista
2. Hankkeen yleistiedot

3. Rakennuksen ja ympariston tiedot

- rakenteet, tilat, kosteusrasitukset, "yleisia riskirakenteita”

. Hankkeen kosteudenhallintaan liittyvat riskit

- tekniset ja hallinnolliset riskit, riskiarvion tulos

. Vaatimukset kosteudenhallinnalle hankkeen eri vaiheessa

5.1. Yleiset vaatimukset ja valitut kosteudenhallintamenettelyt
5.2. Osapuolet ja heihin kohdistuvat patevyysvaatimukset
5.3. Suunnitteluvaiheeseen kohdistuvat vaatimukset ja niiden hallinta

5.4. Toteutusvaiheeseen kohdistuvat vaatimukset ja niiden hallinta
5.4.1. Kosteudenhallinnan organisointi
5.4.2. Riskit ja niiden hallinta, laadunvarmistus
5.4.3. Vaatimukset tydmaan kosteudenhallintasuunnitelmalle

. Kaytolle ja yllapidolle asetetut vaatimukset

6.1. Kayttoonottoon liittyvat toimenpiteet
6.2. Vaatimukset kaytto- ja huolto-ohjeelle
6.3. Vaatimukset yllapidon organisoinnille



a!’.‘ |‘|I Kosteudenhallinnan valvonnan vastuuhenkil®
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* YM asetus ei ota kantaa tehtaviin tai patevyyteen

* Vastuuhenkilon tehtavana on valvoa ja ohjata laadukkaan
kosteudenhallinnan toteutumista koko rakennusprosessin ajan

* Nimikkeita: kosteudenhallintakoordinaattori (esim. Helsingin kaupungin
rakennusvalvonnan ohje) ja kosteuskoordinaattori (Kuivaketju10)

* Koordinaattori on tilaajan hankkeeseen nimeama taho, joka on
suunnittelijoista ja urakoitsijoista riippumaton (Kuivaketju10)

* Eras malli: henkil6, joka on hankkeessa muutenkin mukana (suunnittelija,
valvoja)

* Patevyys: kuten vastaava tyonjohtaja (Kuivaketju10) — myos
suunnittelijapatevyys mahdollinen

* Tehtava on laaja ja vaativa: rakenteiden rakenneteknista ja
rakennusfysikaalista toimintaa + tydomaan kosteudenhallinnan kaytantaoja.

» Kosteushallintakoordinaattorina voi toimia eri henkil6 rakennusprosessin eri
vaiheissa (vaarana tiedonkatko)

» Erds malli: koordinaattoritehtavan suorittaminen eri asiantuntijoiden
vhteistyona. Ryhmasta jonkun pitaa kuitenkin olla ”"vastuullinen” koordinaattori.

* Haasteita: paallekkaisyytta, velvollisuuksia — ei valtaa



Kiitos!



